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De Biobased Economy ISPT
Bioraffinage
Bestaande food
Teelt van Oogst en Primaire en non-food
biomassa mopilisering productie en biobased
biopassa verwerking producten
Conversie
Verwerking zuivere
nieuwe componenten
biomassa en tot chemicalién
reststromen

Marktontwikkeling en
valorisatie
hoogwaardige
componenten

Directe benutting

Kringloopsluiting / recycling
Afstemming i ketenoptimalisatie
Integratie in bestaande infrastructuur
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Visie en strategie ISPT

Bioraffinage beoogt plantaardige en dierlijke grondstoffen te ontrafelen,
zodat de volledige potentie van haar inhoudstoffen benut kan worden
A Gecascadeerd alle waardevolle componenten isoleren
A Geintegreerd in de huidige biobased ketens

Chemie: betaalbare, duurzame en beschikbare groene grondstoffen

Agro-Food: meer waarde van het land via nieuwe producten, reductie
footprint

Tuinbouw: meer waarde uit tuinbouwgewassen via nieuwe producten;
energie efficiency

Energie: energievoorziening op duurzame en economische wijze
vergroenen

Water: duurzame kringlopen sluiten, vrucht-, proces- en afvalwater
valoriseren

Logistiek: voorkomen onnodig transport van water, mineralen, materialen
Life Sciences: benutten genetische potentie van planten en organismen
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Betaalbare, duurzame en
beschikbare groene grondstoffen
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Meer ,waardle van het land
via nieuwe producten,
Redu e footpnnt

Meer waarde uit'tuinbouwgewassen
via nieuwe producten,
Energie efficiency
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Energievoorziening op duurzame
en economische wijze vergroenen

valoriseren
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l nnovati et hemaos

Technologische concepten
A Lignocellulose als grondstof
A Koolhydraatvalorisatie
A Eiwitvalorisatie
A Mineralen uit zijstromen
A Valorisatie van olién en vetten
A Valorisatie (proces/afval)-water
A Advanced separation technologies

Geintegreerde bioraffinage concepten
A Totaalvalorisatie
A Cascadering voor bijstook
A Kringloopsluiting (mineralen, water)
A Procesefficiéntie, industriéle ecologie
A Kleinschalige lokale bioraffinage

—

Lignocellulose als grondstof

Ontsluiting

Lignocellulose
grondstoffen en
reststromen
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Chemie, A&F, T&U,
Energie

A&F, T&U, Chemie
A&F, T&U

Chemie, A&F, T&U, Water,
Energie

Water, A&F
A&F, Chemie, T&U
A&F, Chemie, T&U

A&F, T&U, Chemie
Energie, Chemie, A&F
T&U, A&F, Water
A&F, Chemie, Water

T&U, A&F, Water
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Lignine

Cellulose

Hemicellulose

Chemicalién

Energie
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Lignocellulose als grondstof - ontsluiting ISPT

Wat? .
A ai/ lorisatie i lul houdend tst Chemie,
alorisatie lignocellulose houdende reststromen A&F, Energie

Ontsluiting van lignocellulose tot individuele componenten,
incl. voorbehandeling

A
A Hydrolyse van lignocellulose tot suikers
A

Verdere conversie tot chemicalién en materialen, eg.
lignine (link naar biochemie en biomaterialen)

Waarom?

A Bulk hoeveelheid groene uitgangsmaterialen voor
chemicalién

A Nieuwe vezelgrondstoffen voor vezelgebaseerde
industrieén (eg. papier)
A (Grote) reststroom voor energie
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Lignocellulose als grondstof - thermisch ISPT

War? Chemie,
A Pyrolyse gebaseerde bioraffinage A&F, Energie

(link naar biochemie en biomaterialen)

Waarom?

A Hoogwaardige bulkchemicalién (eg. phenolen, organische
zuren)

A Totaalverwaarding van biomassa
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Koolhydraatvalorisatie ISPT

Wat?

A Fractionering, functionalisering, hydrolyse en/of conversie
van polysaccharide koolhydraten

A&F, Chemie

Waarom?

A Toegevoegde waarde voor koolhydraten

A Benutten valorisatiepotentieel van zijstromen uit agro-food
en papierindustrie

A Precision feeding voor veehouderij

A

Nieuwe functionaliteiten en producten voor eg.
biokunststoffen, voedingssupplementen, additieven voor
papier, coatings, ljmen, cosmetica
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Eiwitvalorisatie ISPT

Wat?

A Isolatie, fractionering en functionalisering van eiwitten
uit zijstromen

Voeding en hoogwaardige technische toepassingen

A

A Grondstofflexibiliteit: toepassen van verschillende
eiwitbronnen voor voedsel en andere producten

A

Productie van algen, zeewieren op suikerrijke
reststromen

(link naar teelt)

Waarom?

A Toegevoegde waarde voor zijstromen en
werkgelegenheid

A Lokale kringloopsluiting door minder soja-import
A Eiwitten met lagere ecologische footprint
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Mineralen uit zijstromen ISPT

Wat? Chemie, A&F,
A Ontwikkeling efficiénte valorisatietechnologieén voor T&U, Water,
mineralen uit vaste en vloeibare zijstromen Energie

A Ontwikkeling duurzame markten met nuttige toepassing

Waarom?

A Toegevoegde waarde voor reststromen en
werkgelegenheid

A Globale kringloopsluiting i het in balans brengen van
Nederlandse overschot met wereldwijde schaarste
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Valorisatie proces- en afvalwater ISPT
Wat?
A Ontwikkeling valorisatietechnologieén voor opgeloste A&F, Water

componenten in vloeibare zijstromen
A Concepten voor watercascadering en hergebruik

Waarom?

A Water is de kern van biobased processen: bepalend
voor proceskosten, en toe te passen bioraffinage
technologieén

A Veel van de waardevolle componenten zijn opgelost in
water i Water tot waarde brengen!

A Water is Othing®@ next big
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Advanced tunable separation technologies ISPT

Wat? .
A Identificatie en isolatie specifieke chemische A&F, Chemie,
T&U, Water

componenten uit planten en plantenresten, en afval- en
proceswaterstromen voor food en non-food producten

A Isolatie van biobased building blocks voor chemicalién
uit speciaal geteelde gewassen (link met teelt)

A Valorisatie overige waardevolle componenten (olie,
vetten, biociden, kleurstoffen, pharmaceutica, etc.)

Waarom?

A Toegevoegde waarde voor zijstromen en
werkgelegenheid

A Vervanging fossiele grondstoffen
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GEINTEGREERDE BIORAFFINAGE
CONCEPTEN
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Totaalvalorisatie van grondstoffen en zijstromen ISPT

Agrarische gewassen
Agrarische en agro-industriéle zijstromen

Zijstromen uit de tuinbouwsector / secundaire
plantenstoffen

Zijstromen overige biobased processen
(waterzuivering, papierprodi

Dierlijke bijproducten (mest, slachtafval)

o Do Do Do D>
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CASCADERING VOOR BIJSTOOK
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1.B From BEC to BBE park [ Cuijk 2.0]

== Paper
Paper mdustry I

Phase 2
Heat

Biomass/agro
residues

Phase 1
BECfuel testing

Cellulose ﬂ

Heat

Electricity

(=N Bio reflnery Phosphate

Manure Phase 3 Dry digestate

o — sy Export
Chemical valorization Drver and phosphate P
industry play ground Y

A a dpsptides é

Lactate
a H20 1 Digestate

; Manure

Objectives Enzyme = DI[G[=SI(=I N sy Green CO2
6 Running BEC Cuijk commercially (with two SDE+ subsidies) by unlocking lower grade biomass feedstock
@ Developing BEC Cuijk towards a BBE / C2C total concept as an example in The Netherlands (including future
independence from subsidies)

An RWE company Internal Use 23
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KRINGLOOPSLUITING, BODEM
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Safe water, nutrient, and carbon re-use cycles
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PROCESEFFICIENTIE / INDUSTRIELE

ECOLOGIE
TOTAALCONCEPTEN
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Qualitative example of Biorefinery Rotterdam
ethanol 4

corn

ethylene 2
7
wheat 15

fuel ethanol 5.5

oo

0.5 fermentation A
products 2.5 RGNS

0.6 methanol
soybeans
rapeseed

O-chemicals 0.5 | @¥e}
v
diesel fuel 6
jatropha seed

animal feed 2

Medium protein 15 residues

N-chemicals 1
-DDGS 5

D
49.6 Mt raw materials converted to:
-fuels 5.5+6 +1=12.5Mt
-chemicals2+2+25+05+1+15=9.5Mt
-animal feed 2 Mt
- syngas3 Mt

—— fuel ethanol 1
- electricity 3800 MW

800 MW, elec8300 M
torrefied LC

pyrolysis oil 0
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